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0ÌþÓÎñ

ÅAspergillus

ÅPenicillium

ÅFusarium

Å Alternaria

Å Claviceps

Å Stachybotrys

-ÙËÏÔÏØÉÎÙ ÊÓÏÕ ÐÒÏÄÕËÏÖÜÎÙ ÐÌþÓÎñÍÉȟ ÔÊȢ ÖÌÜËÎÉÔĻÍÉ ÍÉËÒÏÓËÏÐÉÃËĻÍÉ ÔÏØÉÎÏÇÅÎÎþÍÉ
druhy hub ÐĠÅÄÅÖĤþÍÔñÃÈÔÏ ÒÏÄĳ ɉÖÉÚ ÏÂÒȢɊȟ ÁÌÅ ÊÓÏÕ ÐÒÏÄÕËÏÖÜÎÙ É ÖÅ ÖĤÅÃÈ 

ÔÁØÏÎÏÍÉÃËĻÃÈ ÓËÕÐÉÎÜÃÈ ÖÌÜËÎÉÔĻÃÈ ÈÕÂ  Á  uÚÅÌÅÎÉÎÙ Á ÏÖÏÃÅ ÐÁË ÐĠÅÄÅÖĤþÍ 
ÐÌþÓÎñÍÉ ÒÏÄÕȡ Aspergillus , Penicillium , Alternaria



0ÌþÓÎñ Á ÏËÏÌþ
Å*ÓÏÕ ÖĤÕÄÙÐĠþÔÏÍÎïȟ ÖÙÓËÙÔÕÊþ ÓÅ ÎÁ ÃÅÌïÍ ÓÖñÔñ Á ÄþËÙ ÓÖïÍÕ 
ÅÎÚÙÍÁÔÉÃËïÍÕ ÖÙÂÁÖÅÎþ ÊÓÏÕ ÐĠÉÚÐĳÓÏÂÉÖï ËÅ ËÏÎÔÁÍÉÎÁÃÉ 
ÔïÍñĠ ÊÁËïÈÏËÏÌÉ ÓÕÂÓÔÒÜÔÕ

Å*ÅÊÉÃÈ ÓÐÏÒÙ ÓÅ ÎÁÃÈÜÚÅÊþ ÖÅ ÖÚÄÕÃÈÕȟ ÖÏÄñȟ ÐĳÄñȟ ÎÁ ÐÏÖÒÃÈÕ 
ĿÉÖĻÃÈ É ÍÒÔÖĻÃÈ ÏÒÇÁÎÉÓÍĳ Á ÐĠÅÄÍñÔĳ 

Å4ÏØÉÎÏÇÅÎÎþÖÌÜËÎÉÔï ÈÏÕÂÙȡ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔ ÐÒÏÄÕËÏÖÁÔ ɀ
ÍÙËÏÔÏØÉÎÙ ÚÁ ÕÒéÉÔĻÃÈ ÖÈÏÄÎĻÃÈ ÐÏÄÍþÎÅË

Å0ÌþÓÎñ ÒÏÓÔÏÕ ÎÁ ÏÂÉÌÏÖÉÎÜÃÈȟ ÌÕÓËÏÖÉÎÜÃÈȟ ÏÌÅÊÎÉÎÜÃÈ, ovoci, 
ÚÅÌÅÎÉÎñÁ ĠÁÄñ ÄÁÌĤþÃÈ ÐÌÏÄÉÎ

Å$ÏÓÕÄ ÂÙÌÏ ÐÏÐÓÜÎÏȡ ОΫΪΪ ΪΪΪ ÄÒÕÈĳ ÖÌÜËÎÉÔĻÃÈ ÈÕÂȟ ÁÌÅ 
ÏÄÈÁÄÕÊÅ ÓÅȟ ĿÅ ÊÉÃÈ ÍĳĿÅ ÂĻÔ  ÖþÃÅ ÎÅĿ ίȟΫ ÍÉÌÉÏÎÕ ÄÒÕÈĳ*

*PurdueUniversity, Indianopolis, USA, 2022

Onychomykoza

0ÌþÓÅĐ ÎÁ ÐÌÁÖËÜÃÈ

0ÌþÓÅĐ ÎÁ ÅÔÉËÅÔñ



#ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÌþÓÎþ

VОΫάΪ ÄÒÕÈĳ ÐÌþÓÎþ Ö ÐÏÔÒÁÖÉÎÜÃÈ 



#ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÌþÓÎþ

Å3ÁÐÒÏÂÎþÆÏÒÍÙ ÐÌþÓÎþ -

Å0ÁÔÏÇÅÎÎþ ÆÏÒÍÙ ÐÌþÓÎþ -

Å4ÏØÉÎÏÇÅÎÎþÐÌþÓÎñ      -

ÒÏÚËÌÁÄÁéÉ 
ɉÄÅËÏÍÐÏÚÉÔÏĠÉɊ

ÍÙËĕÚÙ

mykotoxiny



#ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÌþÓÎþ

Å0ÌþÓÎñ ÐÏÌÎþ

Å0ÌþÓÎñ ÓËÌÁÄÉĤÔÎþ       

!ÌÅ ÄþËÙ ÇÌÏÂÜÌÎþÍÕ ÏÔÅÐÌÏÖÜÎþ ÔÏÔÏ ÄñÌÅÎþ 
ÊÉĿ ÚÔÒÜÃþ ÓÍÙÓÌ

Zmōna klimatu a oteplov§n²



)ÄÅÎÔÉÆÉËÁÃÅ ÎÅÂÅÚÐÅéÎÏÓÔÉ ÐÌþÓÎþ Ö ÐÏÔÒÁÖÉÎÜÃÈ

Å*ÓÏÕ ÐÌþÓÎñ Ö ÐÏÔÒÁÖÉÎÜÃÈ ÎÅÂÅÚÐÅéÎï ȩȦ

Argument : Ne 0ÌþÓÎñ ÊÁËÏ ȵÓÔÁÒÔÏÖÁÃþ ËÕÌÔÕÒÙȰ 
(ÉÓÔÏÒÉÅ ÂÅÚÐÅéÎïÈÏ ÐÏÕĿþÖÜÎþ

Argument : Ano ! $ÉÅÔÁ ȡ 3ÔĠÅÖÎþ ÍÕËÏÒÍÙËĕÚÁ

NICHOL, P.F. et al. Perforationof the appendixfrom intestinalmucormycosisin a neonate. Journal of Pediatric Surgery, 2004, 39 (7):1133-5.

https://doi.org/10.1016/j.jpedsurg.2004.03.068



ChlebaÁ ÐÌþÓÎñ



3ÁÌÜÍ Á ÐÌþÓÎñ

Penicillium nordicum a ochratoxin A



(ÒÏÚÎÙ Á ÐÌþÓÎñ

Aspergillus carbonarius a ochratoxin A



2ÁÊéÁÔÁ Á ÐÌþÓÎñ

0ÌþÓÎñ Alternaria a  !ÌÔÅÒÎÁÒÉÏÖïmykotoxiny



6ÌÁĤÓËï ÏĠÅÃÈÙ Á ÐÌþÓÎñ

Penicillium crustosum a penitrem A



&ÁÚÏÌÅ Á ÐÌþÓÎñ

Aspergillus carbonarius a ochratoxin A



-ÒËÅÖ Á ÐÌþÓÎñ
½ ƳǊƪǾŜ ƳǻȌŜǘŜ ǇƭƝǎŜƶ ƻŘǌƝȊƴƻǳǘΦ

!ÌÔÅÒÎÁÒÉÏÖïÐÌþÓÎñ a mykotoxiny

http://zdravi.idnes.cz/foto.asp?r=vase-telo&foto1=PET29a03b_mrkev.jpg


0ÌþÓÎñ Á ÍÙËÏÔÏØÉÎÙȡ ËÏÎÚÅÒÖÏÖÁÎï ÏÖÏÃÅ

Byssochlamys nivea a patulin



*ÁÂÌËÁ Á ÐÌþÓÎñ

Penicillium expansum a patulin

+ÏÎÔÁÍÉÎÁÃÅ ÊÁÂÌÅéÎĻÃÈ ÖĻÒÏÂËĳ ÍĳĿÅ ÂĻÔ ÎñËÄÙ ÅÎÏÒÍÎþ
Ö ÊÁÂÌÅéÎï ĤĩÜÖñ Ú éÜÓÔÅéÎñ ÎÁÈÎÉÌĻÃÈ ÊÁÂÌÅË ÂÙÌÙ ÚÊÉĤÔñÎÙ ÈÏÄÎÏÔÙ ÁĿ 8000 ug patulinu /l 1, 
ÄÜÌÅ Ö ÊÁÂÌÅéÎïÍ ÍÏĤÔÕ ÐĠÉ ÐÒĳÍÙÓÌÏÖïÍ ÚÐÒÁÃÏÖÜÎþȟ ËÄÙ ÎÅÄÏĤÌÏ ÐĠÅÄÅÍ Ë ÖÙÔĠþÄñÎþ 
ÎÁÈÎÉÌĻÃÈ ÊÁÂÌÅË ÐĠÅÄ ÚÐÒÁÃÏÖÜÎþÍ ÁĿ 45 000 ug/l 2

1 BRACKETT, R. E. & MARTH, E. H. Patulin in apple juice from roadside stands in Wisconsin. Journal of Food Protection, 1979, 42: 862ï863,

https//doi.org./ 10.4315/0362-028X-42.11.862

2WILSON, D.M. & NUOVO, G.J. Patulin production in apples decayed by Penicillium expansum. AppliedMicrobiology,1973, 26 (1): 124-125,

https//doi.org./10.1128/am.26.1.124-125.1973



Souhrn: ÐÌþÓÎñȡÖÙËÁÚÕÊþȡ
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jako:
Fermentace
Antibiotika
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ĭéÉÎËÙ

jako:
+ÁĿÅÎþ ÐÏÔÒÁÖÉÎ

Alergie
0ÒÏÄÕËÃÅ ÍÙËÏÔÏØÉÎĳ



0ÌþÓÎñ Á ÐÏÓÔĠÉËÙ

Å+ÏÌÅÇÙÎñdoc. ing. Jarmila6ÙÔĠÁÓÏÖÜ, CSc. ɉÎÙÎþÄĳÃÈÏÄËÙÎñɊ

Univ. Pardubice, Fakulta chemicko-ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÃËÜȟKatedraÂÉÏÌÏÇÉÃËĻÃÈaÂÉÏÃÈÅÍÉÃËĻÃÈÖñÄ:

ÅÐĠÅÄÌïÔÙ(cca 2010-2015) ÐÒÏÖÜÄñÌÁÖĻÚËÕÍÐÏÓÔĠÉËĳve vztahu k ÐÌþÓÎþÍ
(proÐÏÔĠÅÂÙSladovenSoufflet Group, I2ɊaÄÏÓÐñÌÁk ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÍÚÜÖñÒĳÍ:

Å1) ĿÅse ÍÕÓÅÊþÄÏÄÒĿÅÔÄÅËÌÁÒÏÖÁÎïkoncentrace ÐÏÓÔĠÉËĳÕÖÜÄñÎï
vÎÜÖÏÄÅÃÈ

Å2) pokud seÎÅÄÏÄÒĿþÄÏÐÏÒÕéÅÎïkoncentraceaÐÏÕĿÉÊþseÎÉĿĤþkoncentrace
= je toÐÒĻdoslovajakoËÄÙĿseÐÌþÓÎñȵÐÏÈÎÏÊþȰaÓËÖñÌÅÎÜÓÌÅÄÎñrostou

Å * Proto jeÚÁÐÏÔĠÅÂþÄÏÄÒĿÅÔÄÏÐÏÒÕéÅÎïkoncentraceÐÏÓÔĠÉËĳ!



MYKOTOXINY (MT) 
.ÜÚÅÖȡ  Ú ĠÅÃËïÈÏ  ȵ-9#/3--9+%3ȰО ÈÏÕÂÁ Á  ÌÁÔÉÎÓËïÈÏ ȵ4/8)#5-Ȱ= jed (otrava )

Å$ÅÆȢéȢΫ К ÔÏØÉÃËï ÓÅËÕÎÄÜÒÎþ ÍÅÔÁÂÏÌÉÔÙ ÖÌÜËÎÉÔĻÃÈ 
ÍÉËÒÏÓËÏÐÉÃËĻÃÈ ÈÕÂɉÐÌþÓÎþɊК ÊÅÄÎÙ Ú ÎÅÊÚÜÖÁĿÎñÊĤþÃÈ 
ÎÁÔÕÒÜÌÎþÃÈ ËÏÎÔÁÍÉÎÁÎÔĳ ɉÔÊȢ ÐĠþÒÏÄÎþÈÏ ÐĳÖÏÄÕɊȟ ÊÅÊÉÃÈĿ 
ÖĻÓËÙÔ ÍĳĿÅ ËÁĿÄÏÒÏéÎñ ËÏÌþÓÁÔ

ÅDefȢ éȢάɊ КĭéÉÎÎï ÌÜÔËÙ ÍÉËÒÏÓËÏÐÉÃËĻÃÈ ÈÕÂȟ ÎÅÂþÌËÏÖÉÎÎï 
ÐÏÖÁÈÙȟ ÔÏØÉÃËï ÖĳéÉ éÌÏÖñËÕ Á ÈÏÓÐÏÄÜĠÓËĻÍ ÚÖþĠÁÔĳÍ                
Á  Ë ÅØÐÏÚÉÃÉ ÊÉÍÉ ÄÏÃÈÜÚþ ÐÒÏÔÉ ÖĳÌÉ Á ÚÜÊÍĳÍ éÌÏÖñËÁ

Å$ÅÆÉÎÉÃÅ éȢΰ ÐĠÉÊÁÔÁ ÎÁ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉ ȵ-ÙËÏÔÏØÉÎÙȰ-ÐÏĠÜÄÁÎï IÅÓËÏÓÌÏÖÅÎÓËÏÕ 
ÖñÄÅÃËÏÕ ÓÐÏÌÅéÎÏÓÔþ ÐÒÏ ÍÙËÏÌÏÇÉÉ ÐĠÉ I3!6ȟ 0ÒÁÈÁȟ ίηζα



KONTAMINACE potravin mykotoxiny

ÅÄÏÃÈÜÚþ Ë ÎÉÍ ÐĠÉÒÏÚÅÎñ

ÅÊÓÏÕ ÎÅÐĠÅÄÖþÄÁÔÅÌÎï  

ÅÎÅÌÚÅ ÊÉÍ ÚÁÍÅÚÉÔ ÎÅÂÏ ÊÅ ĭÐÌÎñ ÏÄÓÔÒÁÎÉÔ: 

-ÁÎÉ  ÐĠÉ ÄÏÄÒĿÏÖÜÎþ ÄÏÐÏÒÕéÅÎĻÃÈ ÓÐÒÜÖÎĻÃÈ ÚÅÍñÄñÌÓËĻÃÈ Á ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÃËĻÃÈ ÐÏÓÔÕÐĳ ÖÅÄÏÕÃþÃÈ ËÅ 
ÓÎþĿÅÎþ ÖĻÓËÙÔÕ ÔÏØÉÎÏÇÅÎÎþÃÈÐÌþÓÎþ Á ÐÒÏÄÕËÃÉ -4 ÂñÈÅÍ ÖÅÇÅÔÁéÎþÈÏ ÒĳÓÔÕ ÐÌÏÄÉÎȟ ÓËÌÉÚÎñ Á 
ÓËÌÁÄÏÖÜÎþ

Å02)-<2.^KONTAMINACE : k ÖĻÒÏÂñpotravin jsou ÐÏÕĿÉÔÙsuroviny ÊÉĿËÏÎÔÁÍÉÎÏÖÁÎï
mykotoxiny

Å3%+5.$<2.^KONTAMINACE :ÖÙÃÈÜÚþzÒĳÓÔÕÔÏØÉÎÏÇÅÎÎþÃÈÍÉËÒÏÍÙÃÅÔĳna ÎÅÖÈÏÄÎñ
ÓËÌÁÄÏÖÁÎïÐÏÔÒÁÖÉÎñaÎÜÓÌÅÄÎïprodukceÍÙËÏÔÏØÉÎĳ

ÅÁĿ ÃÃÁ έβ  Г ÐÏÔÒÁÖÉÎ Á ËÒÍÉÖ ÊÅ  ËÏÎÔÁÍÉÎÏÖÜÎÏ ÐÌþÓÎñÍÉ Á ÄÖñÍÁ  éÉ ÖþÃÅ  
mykotoxiny - ÖÉÚ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþ ÃÉÔÁÃÅ

Å Pozn.: Mikromycetyȟ ÖÌÜËÎÉÔï ÍÉËÒÏÓËÏÐÉÃËï ÈÏÕÂÙ ɉ6-(Ɋȟ ÐÌþÓÎñ

SCHATZMAYR, G. Global impactof mycotoxinson the food andfeedindustry- factsandfuture scenarios. WMF (World Mycotoxin Forum)

meetsIUPAC,2012, 5-9 November, Rotterdam,theNetherlands



MYKOTOXINY ÊÓÏÕ ÎÁÖþÃȡ

Å#ÈÅÍÉÃËÙ ÓÔÁÂÉÌÎþ  

Å.ÅÎÉéþ ÓÅ ÖÙÓÏËÏÕ ÔÅÐÌÏÔÏÕ  

Å*ÅÊÉÃÈ ÏÂÓÁÈ ÓÅ ÚÖÙĤÕÊÅ ÂñÈÅÍ ÓËÌÁÄÏÖÜÎþ  

Å.ÅÎÉéþ ÓÅ ÐÏÔÒÁÖÉÎÜĠÓËĻÍ ÚÐÒÁÃÏÖÜÎþÍ

Å$Ï ÏÒÇÁÎÉÓÍÕ ÓÅ ÄÏÓÔÜÖÁÊþȡ

ÅÄÉÅÔÜÒÎþ ÃÅÓÔÏÕ ɉÐÏÔÒÁÖÉÎÙȟ ÚÅÌÅÎÉÎÁȟ ÏÖÏÃÅȟ maso) -Õ ÂñĿÎï ÐÏÐÕÌÁÃÅ 

ÅÉÎÈÁÌÁéÎþ ÃÅÓÔÏÕ ɉÖÄÅÃÈÏÖÜÎþÍɊ-ÔĻËÜ ÓÅ  ÐĠÅÄÅÖĤþÍ ÐÒÏÆÅÓÉÏÎÜÌÎþÃÈ ÅØÐÏÚÉÃ

ÅÔÒÁÎÓÄÅÒÍÜÌÎñɉÐĠÅÓ ËĳĿÉɊ -ÔĻËÜ ÓÅ  ÐĠÅÄÅÖĤþÍ ÐÒÏÆÅÓÉÏÎÜÌÎþÃÈ ÅØÐÏÚÉÃ

ÅÐĠÅÓ ÏËÏ ɉÒÅÌÁÔÉÖÎñ ÚÁÎÅÄÂÁÔÅÌÎïɊ-ÔĻËÜ ÓÅ  ÐĠÅÄÅÖĤþÍ ÐÒÏÆÅÓÉÏÎÜÌÎþÃÈ ÅØÐÏÚÉÃ



0ÒÏé ÓÅ ÍÙËÏÔÏØÉÎÙ ÍÕÓÅÊþ ÓÌÅÄÏÖÁÔ ȩȦ

Å0ÒÏÔÏĿÅȡ 

6ÙËÁÚÕÊþ ÒĳÚÎï ÂÉÏÌÏÇÉÃËï ĭéÉÎËÙȟ ÎÁÐĠȢȡ

ÇÅÎÏÔÏØÉÃËïȟ ÍÕÔÁÇÅÎÎþȟ

ËÁÒÃÉÎÏÇÅÎÎþ ɉÄÌÅ )!2#ȟ 7(/ȟ 53 %0!Ɋȟ   

ÔÅÒÁÔÏÇÅÎÎþȟ ÅÓÔÒÏÇÅÎÏÖï,

ÉÍÕÎÏÔÏØÉÃËïȟ ÈÅÍÏÒÁÇÉÃËïȟ

ÎÅÕÒÏÔÏØÉÃËïȟ ÃÙÔÏÔÏØÉÃËï

ÎÅÆÒÏÔÏØÉÃËï, ÈÅÐÁÔÏÔÏØÉÃËï

Å3 ÃþÌÅÍ ÓÎþĿÉÔȡ 

1) ÅËÏÎÏÍÉÃËï ÚÔÒÜÔÙ ÐÏÔÒÁÖÉÎ Á ËÒÍÉÖ

2) ÄÏÐÁÄ ÊÅÊÉÃÈ ÔÏØÉÃËĻÃÈ ĭéÉÎËĳ ÎÁ ÚÄÒÁÖþ ÌÉÄþ Á ÚÖþĠÁÔȟ                        
ÔÊȢ ÏÃÈÒÜÎÉÔ ÚÄÒÁÖþ ËÏÎÚÕÍÅÎÔĳ



.ñËÔÅÒï ĭéÉÎËÙ ÍÙËÏÔÏØÉÎĳ ɀéÌÏÖñË Á ÚÖþĠÁÔÁ

ÅΫɊ .ÜÍÅÌÏÖï ÁÌËÁÌÏÉÄÙȡ ÇÁÎÇÒÅÎÏÚÎþergotismus 

ÅɉÄĠþÖÅ ÔÙÐÉÃËï Ö ÊÉÈÏÚÜÐÁÄÎþ %ÖÒÏÐñɊ

0Ȣ "ÒÕÅÇÅÌȡ  /ÈÅĐ ÓÖȢ !ÎÔÏÎþÎÁ  ɉΫίΰβȟ ,ÏÕÖÒÅȟ 0ÁÒÉÓɊ

Sklerocium Clavicepspurpurea

Profesor Jan !ÎÔÏÎþÎScrinci z UK popsal epidemii
ergotismu v letech 1736-1737 v oblasti -ÉÍÏÎñ:
ÚÐĳÓÏÂÅÎÏÕÎÜÍÅÌÏÖĻÍÉalkaloidy z Clavicepspurpurea
po konzumaci chleba zËÏÎÔÁÍÉÎÏÖÁÎïÐĤÅÎÉéÎïmouky,
kdy bylo ÚÁÚÎÁÍÅÎÜÎÏÐĠÉÂÌÉĿÎñ500 ÐĠþÐÁÄĳ
ÏÎÅÍÏÃÎñÎþa 100ÐĠþÐÁÄĳĭÍÒÔþ

Po roce 1990 epidemie ergotismu v Etiopii a v Indii
MALIR, F., OSTRY,V., GROSSE,Y., ROUBAL, T., SKARKOVA, J. &  RUPRICH,J. Monitoring the Mycotoxins in Food and their Biomarkers 

in the Czech Republic. MolecularNutrition & FoodResearch, 2006, 50 (6): 513ï518, https://doi.org/ 10.1002/mnfr.200500175 



&ÕÚÁÒÉÏÖïtoxiny
-ÏĿÎĻ ËÁÒÃÉÎÏÇÅÎ ÐÒÏ éÌÏÖñËÁ                   
(skupina 2B)

File:Esophageal adenoca.jpg

2ÁËÏÖÉÎÁ ÊþÃÎÕ

4ÅÒÁÔÏÇÅÎÎþ ĭéÉÎËÙ ȵÄÅÆÅËÔÙ ÎÅÕÒÜÌÎþ 
ÔÒÕÂÉÃÅȰȵ$ÅÆÅËÔÙÍþÃÈÙ Ö ÅÍÂÒÙÕ Ȱ

Spina bifida cysticaȡ ÒÏÚĤÔñÐ ÐÜÔÅĠÅ

&ÕÓÁÒÉÏÖÜhniloba klasu

T-ά ÔÏØÉÎȡ ÏÒÜÌÎþ ÎÅËÒĕÚÁ


