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Vyuziti molekularne — biologickych
metod v ovocnarstvi
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Laboratorni komplement — akreditované
laboratore VSUO

- Laborator prvkove analyzy (LPA) - 2023
« Stanoveni prvku vCetné tézkych kovu

- Laborator chemickych analyz (LChA) - 2022
« Stanoveni pesticidu a dalSich latek

- Laboratorf molekularni biologie (LMB) - 2016
* Molekularni diagnostika A
* Molekularni genetika v ovocnarstvi

OSVEDCENI O AKREDITACI

CSN EN ISOJ/IEC 17025: VV$eobecné
pozadavky na kompetenci zkusebnicha &
kalibraénich laboratofi . @



Molekularne — biologicke...

» Existence biologickych molekul, které jsou
nezbytne pro zivot...
DNA
» Vlastnosti

« Koduje vSe nezbytné pro zivot (kniha receptu)
* Vyuziva 4 ,pismenka” (A, G, T, C), S

. Dvouvlaknova - pevna N

« VIakna jsou komplementarni — moznost opravy
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Molekularne — biologicke...

» FunkcEni struktura
« Kapitoly (chromosomy, ploidie)
« Recepty, navody” (geny)
« Tipy a triky” (kratké funkCni sekvence)

* Cizojazycne texty (sekvence evolucne
ziskane)

 Mnoho pismenek o nicem
» Ruzné varianty v populaci nebo zcela chybi

» Jak se v tom vyznat?



...metody v ovocnarstvi...

» KFizeni: cilena snaha vybrat ty nejlepsi varianty
u rodicu pro vytvoreni nového jedince s celkové
lepSimi viastnostmi

Sledovani znaku (fenotypovani, fenologie)

Ovéreni zpétne

» Pochopeni sekvence DNA - vysledny znak —
asociace — kauzalita

Navrh detekCni metody pro marker

Validace

Pouziti pro markery asistované

slechténi/selekci (MAB/MAS)
Vyuziti DOPREDU

«poueveoeoossssssoosst t4R8e800008 80000880 st iiiss
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...a jejich praktickeé vyuziti

» Pochopeni vztahu sekvence DNA - vysledny
znak

* Nekde vime (zpravidla mono/oligogenni)

Strupovitost u

jabloni
(Venturia
inaequalis)

Prevzato: Ebrahimi, L. PloS one.
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...a jejich praktickeé vyuziti
» Pochopeni vztahu sekvence DNA - vysledny
znak
« Strupovitost u jabloni (dominantni znak)

- Rezistence proti strupovitosti u jabloni (tzv.
Rvi geny) - asociace

- Ve slechténi nejpouzivangjsi Rvi2, Rvi4,
Rvi6

- Pyramidizace

genu

- Detekce PCR




r

...a jejich prakticke vyuziti

» Pochopeni vztahu sekvence DNA - vysledny
znak

* Nekde vime (zpravidla mono/oligogenni)

Sloupcovity
rust u jabloni
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...a jejich praktickeé vyuziti

» Pochopeni vztahu sekvence DNA - vysledny

zhak

« Sloupcovity rust u jabloni (dominantni znak)

V 60. letech, Anthony Wijcik, spontanni
pupenova mutace u odrudy 'Mcintosh’ v
Kanade, oznaceni 'Mcintosh Wijcik’

Zdroj pro krizeni, rozpoznani po 2-3 letech
Mechanizmus je znam (Co gen), kauzalita

Wild type allele (WT)
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...a jejich prakticke vyuziti

» Pochopeni vztahu sekvence DNA - vysledny
znak

* Nek

(D¢
O

e vime (zpravidla mono/oligogenni)

Opylovani
tresni/visni —
S-alely

06e¢
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...a jejich praktickeé vyuziti
» Pochopeni vztahu sekvence DNA - vysledny
znak
* Opylovani u tresni/visni
- Princip je znam, S-alely

- Kombinace S-alel typicka pro kazdou
odrudu

-  Kompatibilni odrudy/samosprasné
- Detekce fragmentacCni analyza
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...a jejich praktickeé vyuziti

» Pochopeni vztahu sekvence DNA - vysledny
znak

* Nekde nevime a hledame (polygenni)

Doba zrani Pevnost plodu Velikost plodu Barva plodu
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 Nalezneme a pouzivame



...a jejich praktickeé vyuziti

casu,



...metody v ovocnarstvi... =

4

» Odrudu mam vyslechténou s ._
pomoci molekularnich metod,
ALE jak si ji poznam?
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...metody v ovocnarstvi...

> Geneticka charakterizace odrud
* Vysoce polymorfni useky v DNA (markery)

SSR (simple sequence repeats) — obvykle obsahuji sekvenci 2-6
nukleotidu v 5-50 opakovanich = alely s rGznymi délkami

Alela 1 — (AC) 5x: Délka SSR markeru: 10 nukleotidu (pismen)
ACTGAGGTTGGACACACACACTGGGTTATCCACCGT

Alela 2 — (AC) 10x: Délka SSR markeru: 20 nukleotidu (pismen)
ACTGAGGTTGGACACACACACACACACACACTGGGTTATCCACCGT

« Kombinaci nékolika desitek SSR markeru Ize
ziskat unikatni geneticky profil odrudy

« Dedi se po rodicich




..metody v ovocnarstvi...

> Geneticka charakterizace odrud
* Proc to funguje?

- Odrudy se mnozi vegetativne, stejny
geneticky zaklad!

« Jak to funguje?
- Fragmentacni analyza
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...metody v ovocnarstvi...
» Geneticka charakterizace odrud
 Co nefunguje?
- Neni mozné odlisit mutace (klony) odrud

Odrada jabloné Nejznaméjsi mutace

'Rubin’ '‘Dark Rubin’, 'Rubin Spur’, 'Gold Bohemia', 'Bohemia’, 'Red Bohemia’
‘Gala’ '‘Galaval', 'Royal Gala', 'Galaxy', 'Gala Must ', '‘Baygent', 'Fendeca’, 'Brookfield’
'‘Golden Delicious' @ 'Golden Reinders’, 'Golden Parsi', 'Golden Smoothe'

'Melrose’ 'Melrouge', 'Melrouse Beaumont'

"Fuji’ 'Fuji BC 2', 'Fuji Nagafu 2', 'Aki-Fu 1', 'Kiku'

. . ‘James Grieve Super Compakt’, 'James Grieve Red', 'James Grieve Double
James Grieve Red'

'Red Delicious’ "Top Red', 'Ace Delicious’, 'Red Cap’

‘Jonagold' 'Jonica’, 'King Jonagold', Jonagored', 'Red Jonaprince', 'Marnika',
'‘Boskoopské’ '‘Boskoopské Cervené', 'Rode Boskoop Verheul'

- Proc?  Protoze jsou odvozeny z plvodni odrddy,
takze maji STEJNE geneticke pozadi.



...a jejich praktickeé vyuziti
» Geneticka charakterizace odrud
« Jablone, hrusne, tresne, merunky, slivone
* DNA z jakékoliv casti rostliny
» Kdykoliv béhem roku
» Analyticky proces
« Vzajemné porovnani vzorku
e Porovnani vzorku s referencéni databazi
o0 N é/

m I

@0 — = ;:,:i:<":> 72

A YO N

el SN




...a jejich praktickeé vyuziti

> Geneticka charakterizace odrud

Slechténi novych odrid — ovéieni Uspé&snosti fFizeného
opyleni, rodiCovské kombinace, kontrola mnozeni
licencovanych odrud

Registrace novych odrud — identifikace klonu jiz
znamych odrud, nahrazeni DUS testu pfi prodluzovani
registrace

Produkce rozmnozovaciho materialu a skolkarskych
vypéstku — ovéreni materialu bez nutnosti vidét
urcujici znaky — matecnice, stromy v izolatech, ocCka,
rouby, stromky urCené na prodej

Provéreni produkcniho fetézce vyroby vypéstku
Obecné kontrola pri pochybnostech



..a jejich vyuziti
> Geneticka charakterizace odrud

«  TAKE kontrolni ginnost statnich dozorovych organ
(Ceskéa obchodni inspekce, Statni zemédélska a
potravinarska inspekce nebo Celni sprava)

> Dalsi informace

VINAR- SADAR

VINAR - OVOCINAR S ZAHRADNICI'VI

ODBORNY CASOPIS PRO VINOHRADNIKY, VINARE A OVOCNARE

6/2025 OVOCNARSTY @)
VyuZiti ovéFovani odrid
pomoci genotypovani
v profesionalnim ovocnaistui
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