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Definice zakladnich terminu

MRL = maximalni limit rezidui pesticidu = nejvyssi pripustné,
toxikologicky prijatelné mnozstvi pesticidu v potravinach a
potravinovych surovinach, které se vyjadruje v hmotnostnim
poméru mg/kg celého definovaného produktu.

Pro produkty urcené pro détskou vyzivu je limit 0,01 mg/kg (tento
limit je vyuzivan také pro produkty z ekologického zemédélstvi)

Pro pripravky neuvedené v narizeni a jeho prilohach plati implicitné
limit 0,01 mg/kg.

Limity MRL se prubézné aktualizuji (zprisnuji nebo zmékcuji) na
zakladé poznatku védy a vyzkumu pod koordinaci EFSA.

Pri prekroceni MRL je podle Narizeni EU produkt
neobchodovatelny (kontrolni organ ulozi zakaz prodeje Ci distribuce
nevyhovujici potraviny a zahaji spravni rizeni).



Nizkorezidualni a bezrezidualni produkce

Nizkorezidualni produkce - je zemédélska produkce, pri
které je ochrana proti Skodlivym organismim provadéna
tak, Ze rezidua pouzitych pesticidii v produktech jsou pod
limitem pro predem stanoveny akeéni prah, obvykle pro 25
az 30 % MRL (pozadavky obchodnich retézcu).

Bezrezidualni produkce — je zemédélska produkce, pri
které je ochrana proti Skodlivym organismum provadéna
tak, ze rezidua pouzitych pesticidi v produktech jsou pod
limitem 0,01 mg/kg (shoda s limity pro produkty urcene
pro détskou vyzivu).




Rizika pesticidu pro péstitele i konzumenty ovoce

Rezidualni toxicita pesticidu

trend snizovani rezidui nejvice rizikovych latek pro

zdravi, snizovani frekvence vzorku prekracujicich
MRL

trend zvySovani frekvence vyskytu rezidui pod MRL,
narust vice rezidui v jednom vzorku

Kombinace rezidui vice ucinnych latek v jednom
produktu (mixtury)
V jednom vzorku je bézny vyskyt vice rezidui ruznych
ucinnych latek — vSechny pod limitem MRL, ale
V souctu presahujici MRL
o vlivu synergickych ucinkiu rezidui pesticidu na zdravi
se toho moc nevi (legislativa dosud problém neresi)



Prehled hodnocenych fungicidl a insekticidu v
jablkach —Praha Ruzyne 2021

Insekticidy

fungicidy

Bellis
Cyflamid 50 EW
Delan Pro

Domark 10 EC

Embrelia

Luna Experience
Pomax

Scala

Score 250 EC
Sercadis

Talent

Topas 100 EC

boscalid+pyraclostrobin
cyflufenamid
dithianon+fosf.dr.

tetraconazole

isopyrazam-+difenoconazol
tebuconazol+fluopyram
fludioxonil+pyrimethanil
pyrimethanil
difenoconazole
fluxapyroxad
myklobutanil

penconazole

acetamiprid
cyantraniliprole

flonicamid

flupyradifuron
chlorantraniliprole
pirimicarb
pyriproxyfen
spinosad
spirotetramate

sulfoxaflor

Mospilan 20 SP
Exirel, Benevia

Teppeki

Sivanto prime
Coragen 20 SC
Pirimor 50 WG
Harpun

Spintor
Movento 100 SC

Gondola




Model degradace ucinné latky

pesticidu-v produktu
Zavislost mezi mnozstvim ucinné latky pesticidu
vV produktu a ¢casem v dobé od aplikace do doby sklizné
produktu.

Pro vyjadreni rychlosti degradace ucinné latky pesticidu
v produktech byla pouzita Kineticka rovnice 1. radu:

Ct — Coe —k.t
kde C, - koncentrace (mg/kg) v case t (dny) po aplikaci, C, - prvotni

koncentrace, k — konstanta = rychlost degradace (den 1), t - pocet dnu
od aplikace.



Pribéh degradace rezidui
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Vypocet akcni-ochranné lhuty (AOL) — princip
prodluzovani.ochranné lhuty

AOL,=(InC, -In Cy)/k
kde AOL = AOL, + 1/3 AOL ( pocet dnii od posledni aplikace do
sklizn¢)
C, - koncentrace — mnozstvi u¢inné latky (mg kg ') odpovidajici
zvolenému ak¢énimu limitu - % MRL (nizkorezidualni produkce)
nebo limitu 0.01 mg/kg (bezrezidualni produkce nebo baby: food)

C, - prvotni koncentrace, k = rychlost degradace - konstanta

Podle stanovenych parametrit modelu (C, K) pro konkrétni druh ovioce
nebo zeleniny lze stanovit akéni ochranné lhiity uc¢innych latek
pesticidu pro libovoln€ zvolene akéni prahy pro nizkorezidualni
produkci nebo pro bezrezidualni produkci.



Prubéh degradace rezidui
Ovoce versus zelenina

O indoxacarb (Steward)
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Degradace fungicidu v jablkach a hruskach

MRL = 15 mg/kg
OL =7 dni
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pocet dnii od aplikace

- dosazeni urovné rezidui 25% MRL (nizkorezidualni produkce) bez problémi v
jablkach i hruskach
- pyrimethanil (nap¥. Scala) i captan (napr. Captan 80 WG) degraduji pomaleji v

jablkach nez v hruskach, pomalejsi je degradace zejména u captanu
- dosaZeni urovné 0,01 mg/kg je obtiZzné zejména u jablek (AOL pro pyrimethanil
99 dnii, pro captan 123 dnii), v hruskach realné (AOL pro pyrimethanil 24 dnu,

pro captan 44 dnu)




Degradace insekticidu v jablkach a hruskach

MRL = 0,3 mg/kg MRL = 0,7 mg/kg
OL =7 dnt OL =21 dnu

spinosad spirotetramat a spirotetramat-enol

* jablka ’ ® jablka

@ hrusky ) . ® hrusky

pocet dni od aplikace pocet dnii od aplikace

- dosazeni urovné rezidui 25% MRL bez problémii u obou insekticidi

- degradace spinosadu (Spintor) v jablkach a hruskach podobna, stejna AOL pro
dosazeni 0,01 mg/kg 11 dnu

- spirotetramat (Movento 100 SC) pomalejsi degradace v jablkach nez v hruskach,
pro dosaZzeni trovné 0,01 mg/kg AOL v jablkach 38 dnti, v hruSkach AOL 26 dnti



Degradace fungicidt v jablkach

MRL = 0,06 mg/kg MRL = 0,9 mg/kg
OL =14 dnu OL =35 dnui

cyflufenamid fluxapyroxad

2500 MRL ~ ® 2020
® 2021

pocet dni od aplikace pocet dni od aplikace

- cyflufenamid (napi. Cyflamid 50 EW) - variabilita mezi roky 0-30 dnt po
aplikaci vysoka, vzhledem k nizkému MRL ma variabilita vliv na dosaZeni
pozadovanych hodnot 25% MRL 1 0,01 mg/kg (AOL pro 25% MRL 19 dnti
(2020) a 0 dni1 (2021), AOL pro 0,01 mg/kg 30 dnti (2020) a 10 dnt1 (2021)

- fluxapyroxad (napt. Sercadis) rozdilna degradace v jednotlivych letech, dosazeni
hodnoty 25% MRL vzhledem k vy$Simu MRL bez problém, dosazeni hodnoty
0,01 mg/kg rozdilné podle roku (AOL 51 dnti v roce 2020 a 201 v roce 2021)



Degradace insekticidu v jablkach

MRL = 0,5 mg/kg
OL =7 dni

pirimicarb pirimicarb

pocet dnii od aplikace

pocet dni od aplikace

- velka variabilita pribéhu degradace pirimicarbu (Pirimor 50 WG) v jednotlivych
letech

- dosazeni hladiny 25% MLR (0,125 mg/kg) bez problému (max. 10 dni od
aplikace)
- dosazeni limitu 0,01 mg/kg po cca 60 dnech od aplikace



Degradace insekticidull v jablkach

MRL = 0,5 mg/kg
OL =14 dni

chlorantraniliprol chlorantraniliprol
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pocet dnti od aplikace pocet dni od aplikace

- variabilita degradace rezidui chlorantraniliprolu (Coragen 20 SC) mezi
roky nizka, nizké hodnoty rezidui jiz kratce po aplikaci

- dosazeni hodnoty 25% MRL (0,125 mg/kg) bez problémi

- dosazeni hodnoty 0,01 mg/kg po cca 80 dnech od aplikace



Degradace fungicidu v malinach a ostruzinach

MRL = 1,5 mg/kg MRL = 3,0 mg/kg
OL =7 dnt OL =14 dnu

difenoconazol pyraclostrobin

maliny maliny

ostruziny ostruziny

0 2 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14 16
pocet dnii od aplikace pocet dni od aplikace

- difenoconazol (Score 250 EC) stejny prub¢h degradace v obou
plodinach, dosazeni limitu 25% MRL (0,375 mg/kg) bez problémt

- pyraclostrobin (Signum) vyssi obsah rezidui po postiiku v malinach,
dosazeni limitu 25% MRL (0,75 mg/kg) v malinach za 5 dnti po
aplikaci, v ostruzinach nizka hladina rezidui jiz kratce po aplikaci



Degradace insekticidui v malinach a ostruzinach

MRL = 4,0 mg/kg MRL = 0,02 mg/kg
OL =7 dnt OL=AT

pirimicarb spirotetramat

maliny ] maliny

ostruZiny ostruziny

0 2 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14 16
pocet dnti od aplikace pocet dni od aplikace

- pirimicarb (Pirimor 50 WG) podobny priibéh degradace v obou plodinach,
dosazeni limitu 25% MRL (1 mg/kg) bez problémil, dosazeni hodnoty 0,01 mg/kg
po 2 (ostruziny) a 6 dnech (maliny) od aplikace

- spirotetramat (Movento 100 SC) velmi rozdilny prubéh degradace v malinach a
ostruzinach, v ostruzinach nizké hodnoty rezidui jiz kratké po aplikaci

- spirotetramat registrovan do angrestu a bortivek proti msicim, ale pro pouZiti
pouze po sklizni, proto OL = AT



Moznosti dosazenilimitu nizkorezidualni produkce jablek s
vybranymi Gcinnymi latkamipesticidu - ukazka vysledku rok 2021

VSechny hodnocené fungicidy a vétSina insektieidl splnovaly limit 25% MRL
pi1 aplikaci do 10.8.

, 5% MRL nizkorezidualni
termin produkce
aplikace Ucinne latky prlpravek mg/kg mg/kg mg/kg | %MRL (25% MRL)
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Vybérem vhodného pripravku 1ze1 pti zajisténi ochrany proti skladkovym
chorobam dosdhnout limitu 25% MRL pi1 aplikaci az do 13.9.

nizkorezidualni

MRL 25% MRL
termin produkce
aplikace | Uginné latky pripravek mg/kg mg/kg | mg/kg | %MRL (25% MRL)
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Moznosti dosazeni limitu bezrezidualni produkce jablek s
vybranymi uc¢innymi latkami-pesticidu - ukazka vysledku rok 2021

Prehled latek, u kterych bylo dosazeno limitu pro nizkorezidualni produkci
pi1 aplikaci na konci Cervna, ¢ervence a 10. srpna

termin ni produkce
aplikace Uéinné latky pFipravek 0,01 mg/kg
cyflufenamid: sum of
cyflufenamid (Z-isomer)
28.6. and its E-isomer Cyflamid 50 EW
Domark 10 EC

0,003
4,2

86.  fetraconazole  |Domark 10 EC 0,006 | 20 ANO
86.  difenoconazole  Score 250 EC 0,012
8.6. cyantraniliprole Exirel, Benevia 0,002 m




termin
aplikace

U&inné latky

pripravek

pfi sklizni

mg/kg | mg/kg

bezrezidualni
produkce

0,01 mg/kg

cyflufenamid: sum of
cyflufenamid (Z-isomer)
and its E-isomer

Cyflamid 50 EW

0,003

tetraconazole

Domark 10 EC

0,007

cyantraniliprole

Exirel, Benevia

0,003

spinosad (spinosad, sum of
spinosyn A and spinosyn D)

Spintor

0,000

spinosad (spinosad, sum of
spinosyn A and spinosyn D)

Spintor

0,000

penconazole (sum of

constituent isomers)

Topas 100 EC

0,009




Zaver 1: Regulace-rezidui pesticidu v ovoci a zeleniné

1) Legislativné
Konvencni zemédéElstvi — dodrzeni MRL (nafizeni ¢.396/ES/2005)
Détska vyziva (baby food): dodrzeni limitu 0,01 mg/kg

2) Na zakladé obchodnich vztahi (v CR od roku 2020)

Nizkorezidualni trzni produkce: garance akCnich praht'- predem
stanovené limity (% MRL)

Bezrezidualni trzni produkce (stejné podminky jako pro baby
food)

3) Dotacni politika — systémy IP (od 2023)



Zaveér 2: Produkce nizkorezidualniho ovoce a zeleniny —
srovnatelné naklady i cena s konvenci — soucasnost

Je realisticka koncepce, regulace ma smysl pod 30% MRL nebo pod
50% MRL (ne vice nez 5 ruznych rezidui ve stopach)

Ziska znacku kvality? Je ochranna znamka IP pro obchod a
spotiebitele dostacujici?
Ovoce a zelenina s ,,rodokmenem®
Produkce bezrezidualniho trzniho ovoce a zeleniny ,,zero residual
food“ — vyssi naklady na produkci, vySsi cena nez z konvence =
budoucnost ?? (konkurence s produkty ekologickeho zemédélstvi 27)
Ziska znacku vyssi kvality? Je certifikace produktu pro obchod a
spotiebitele dostacujici?

Je to produkce bez rezidui pesticidu uréena pro déti ?? (konkurence
pro produkty baby food ??)



Zaver 3: Nizkorezidualni trzni produkce ovoce a zeleniny:
garance akénich prahu.- predem stanovené % MRL

Vysledky vyzkumu podporované¢ho z narodnich zdroji (modely
degradace rezidui pro vétSinu ucinnych latek pesticidu budou
nejvyssim standardem pro integrovanou produkcirovoce a
zeleniny)

Omezeni potreby rizikovych pripravku (plnéni podminek
strategickych dokumenti EU — Zelena dohoda, F2F)

PInéni podminek obchodnich Fetézcii a souCasné plnéni
podminek integrovane produkce (aktualizované od roku 2023)

Z.ajem spolecnosti o kvalitni produkty z mistni produkce.
Edukativni projekt pro péstitele



