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» Ndzor, Ze viasské orechy sa nemusia
postrekovat’, dnes uz neplati

» Novi skodcovia - nova vyzva a viac

tzloh pre pestovatelov
prep a5\ T/ o Natural

o ) , 4 Smart
» Zmenena skodlivost’ pévodnych ~¢ *  Technology
skodcov v dosledku klimatickej ‘
zmeny

» Zavleceni skodcovia réznymi cestami

bioTomal




Vrtivka orechova (Rhagoletis completa)




Zivotny cyklus Vrtivky orechovej

Drobna muska s velkostou 4,0 - 6,4 mm, Zlto sfarbend hlava so zelenymi o¢ami, hrud’
ZIltohneda az hrdzava s vyraznou zltou skvrnou. Kridla priehladné so 4 prieCnymi
tmavymi pasikmi. Samci mensi ako samice. Vajicka bielo sfarbené, elipsovité, 1 mm
velké. Larva je beznoha, dlha 8 - 10 mm. Larvy sa kuklia na jesen v pode pod
stromami a v $tadiu kukly prezimuju. Hnedo sfarbené pupdarium dosahuje dizku

6 mm. Dospelé jedince lietaju od jula az do oktébra, dokaZu preZit a7 40 dni. Skodca
ma jednu generaciu za rok.




ouzitie lapacov proti vrtivke orechove
7 Ng (Rhagoletis completa)
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Kompletné lapaky
na vrtivku ceresioviu
a na vrtivku orechovu

_grry)  Zlté sférické lapace

ovocnych stromov proti
vrtivke ceresnovej a
vrtivke orechovej




Optické lapace

PouZitie:
° zistovanie pritomnosti Skodcu na
danej lokalite
° odhad populacnej hustoty Skodcu

° urCenie prvého vyskytu, vrcholu
letu skodcov a stanovenie terminu
osSetrenia

Odporiucany pocet a
rozmiestnenie:

° Vicsie sady — rovhomerne
rozloZené, 1 lapac/ha

° Homogénne lokality - 3 ks
vzdialené minimalne 20 m od seba

&\ 13 Natural

° Indikované miesta — vel’ké stromy, e b

Technology

vlhSie miesta v sade, stromy silne
napadnuté minuly rok




Umiestnente lapacov

___________________ stromoradie OZOmodkraja

Minimum 20 m od seba

" 4'/\1 Systemy ekologicke ochrany rastlin



Odporucama & OC h rana
v’ kyprenie poédy pod stromami po zakukleni

v OSetrenie pddy pod stromami - pripravky

entomopatogénnou hubou Beauveria bassiana
(BORA),

v ochranu zacat v ¢ase naletu dospelych much,
(zaciatok jula) opakovat v 7- az 10-driovych

intervaloch az do obdobia 1 mesiac pred zberom,
(zaciatok septembra)

v Neskor nakladené vajicka nemaju dostatok ¢asu
na vyvin




£ ochrana

Sledovanie naletu vrtivky lapacmilll

egy csapda tipikus fogasai (heti
kétszeri leolvasas mellett)

dié buroklégy
szokasos rajzasmenete
30T
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combi-protec — technoldgia navnady v intervaloch 7-10 dni

BORA- postrek na zem 1. tyzden VIII a 1. tyzden IX




Bezrezidudlne riesenia
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BORA Spintor

postrek pody  technoldgia postreky od
pod navnady zacCiatku

stromami naletu spolu
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na vyrobu zmesi navnady spolu s insekticidom

Pri ochrane proti: vrtivke ceresnovej, vrtivke
americkej, vrtivke orechovej a Drosophila suzukii




VRTIVKA ORECHOVA

“’y Smart

BEZREZIDUALNE RIESENIA "4 Technology

insekticid davka tec
Spinosad 480 g/I 5 ml/ha 1 Liter/ha

20 litrov vody /ha ©

Postreky v 7-10 dnovych intervaloch

Postrek velkymi kvapkami
na 5 - 6 miestach v korune

- technologia navnady




Kultura

Indikacia

Davka na ha

Mnozstvo insekticidu na
ha

Mnozstvo vody
na ha

Ceresne, Viéne Ragoletis cerasi, 1,0 | combi-protec |5 ml Spintor® SC 20 litrov
Ragoletis singulata

Orechy Rhagoletis 1,0 | combi-protec |25 g Mospilan® SG |20 litrov
completa 50 ml Calypso

5 ml Spintor® SC

Maliny, ¢ernice, |Drosophila suzukii |2,0 | combi-protec |8 ml Spintor® SC 40 litrov

ribezle, egrese,

cucoriedky

Vinic Druhy rodu 1,0 | combi-protec |25 g Mospilan® SG |20 litrov
Drosophila

Vini¢ Druhy rodu 1,0 | combi-protec |5 ml Spintor® SC 20 litrov

Drosophila




Pouzivané trysky

Trysky pre postrekovace:

- Lechler IDK 120-01 / Agrotop
Airmix 110-01 s privodom vzduchu

- Postrekovany bod konvertovany
na Albuz ATR 80 al

(0,6 mm vzdialenost medzi
zotrvacnikom a keramickym
krytom), s privodom alebo bez
privodu vzduchu




Aplikacia pomocou dronu




OSetrenie len na 5-6 miest do koruny stromov



https://combi-protec.com/wp-content/uploads/2016/02/Spritzbild-K%C3%B6der.jpg?v=6c1674d14bf5

Ochrana proti vrtivke orechove; 2020

Davka Voda /
ucinna latka /ha ha Terminy osetren{

bez osSetrenia

22.7,2.8,11.8, 22.8,
Calypso Thiacloprid 0,251 5001 30.8
Combi protec Protein lakadlo + 11 22.7,2.8,11.8, 22.8,

Calypso Thiacloprid 50ml 201 30.8




Vysledky v roznych variantoch osetrenia

kontrolovany pocet ucinnost’ %o
bez osetrenia 334 -
Calypso 342 42,9

Combi protec +
Calypso 334 94,5




BEZREZIDUALNE RIESENIA

O BO RA pripravok na baze huby Beauveria bassiana

; Y AT
: i g (I XK Y.ty
e Beauveria spore N AT O
(Conidia) ..,rPA—- '- "'. _;,""‘f
B
- @ Germ tube !
| e  ®@Appresorium J
A — T e 3
T | -t T ! "
3 2 —— 4
-g Y _. Y Y 4
2 l l l ] .)':‘.-, ] | I ’ J
‘5 \ - "
o L N N ’ N _/‘.»\ _."’.'\ /. A\, s NN >/

@
&
g
S
&
@
L
/
)
g
.
3

Natural
Smart
Technology




BEZREZIDUALNE RIESENIA 2o, Satura

u Technology

Aplikacia BORA na zem pod stromami 1/VII
a 1/1X, na jar pred liahnutim vrtivky:.




Osetrena poda pod stromami 2020

davka voda pocet lariev
ucinna latka na ha na ha oSetrené na m2
bez
osetrenia 52
Beauveria 2. VIII.
BORA bassiana lke 5001 1.IX. 3

Kontrola p6dy na druhy rok 2.IV. 2021
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Pestovatel'ska technologia

Datum osSetrenia pripravok davka voda |Cakacia doba
9.1V. Tiuram Granuflow 3 600 7
9.IV. Thiovit jet 4 600 0
9.IV. Karate Zeon 5 CS 0,02 600 3
22.1V. Tiuram Granuflow 3 600 7

22.1V. Topas 100 EC 0,5 600 3
24.1V. Nissuron 0,5 600 3
241V Vertimec 1,8 EC 1 600 3
2.V. Signum 1,8 600 3
2.V. Calypso 480 SC 0,4 600 3
11.V. Cidely Top 2 600 3
11.V Karate Zeon 5 CS 0,2 600 3
21.V. Cidely Top 2 600 3
21.V. Signum 1,8 600 3




Biologické pripravky

pripravok

PowerOf-K
Fubi forte

Elfo
Red Bloc
Folicit

amazoN
Trifender

Chitopron5%

davka
51
2,51

1,5 kg
1,51
4]
1 ke
1 ke

41

voda

600
600
600
600
600
1500/600
1500

600







Sledované choroby jahod

o Stéromucka chmelova ($Sphaerotheca macularis)
o Siva hniloba jahod (Botrytis cinerea)

o Drobnoplodka jahodova (Mycosphaerella fragariae) tzv. biela
Skvrnitost’ listow.

o Fytoftorova hniloba jahod (Phytophtora fragariae) tzv. Cervena
hniloba korena jahody.

o Fialova Skvrnitost’ listov jahod (Diplocarpon earlianum)




Stéromucka chmelova (Sphaerotheca macularis)
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Siva hniloba jahod (Bozry




Drobnoplodka jahodova (Mycosphaerella fragariae)
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Fialova skvrnitost’ listov jahod
iplocarpon earlianum)




OsSetrenie porastu po vysadeni:

o amazolN + Trifender

zalievka do pody

Ochrana optimalizaciou vyzivy, potlacenim
konkurencie v rizosfére, optimalizacia pH.




amazoN

ZloZenie:
Bacillus mojavensis

Podna aplikacia Listova aplikacia




amazoN

» Endofytické baktérie a
hostitel'ska rastlina sa
vzajomne podporuju pri
zvladani ro6znych

environmentalnych stresow.




amazoN

* Rychle a ucinné spracovanie organickej hmoty, podpora
tvorby humusu a zlepsenie struktary pody

* Prirodzeny prisun zivin do pody

* Viaze vzdusny dusik, uvol'niuje viazany P a K

* Vyhodnejsi ako priemyselné hnojiva vzhl'adom na
biologicky ucinok

* Vyrovnavanie pH

* Podpora dobrého zdravotného stavu rastlin




° Bacillus mojavensis, v asociativnom systéme viaze okolo 30-60 kg/ha
dusika) baktérie pomahajuce pri rozklade rastlinnych zvyskov
zaroven spristupnuju fosfor a draslik.
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amazoN - odporucania

* 1 kg pripravku/ ha

* Aplikovat’ pred vysadzanim a zapracovat’ do pody

* Kvapkovou zavlahou minimalne 2 x v intervaloch 30
dni

* Aplikacia postrekom na list aj poC€as kvitnutia




TRIFENDER

Sporulacia Trichodermi na koreni

o huba Trichoderma asperellum

o Druhy rodu Trichoderma druhy su ¢astymi zastupcami podnej
mikroflory. V po6de maji viac funkeii.




TRIFENDER

Podpora zakorenovania pri vysadbe

ZvySenie odolnosti vo¢i chorobam

Symbiotickd mykoriza s pestovanymi rastlinami

Urychlenie rozkladu opadancho listia




TRIFENDER

Aplikacia a posobenie:

- Macanie korenov pred vysadbou
- Vyrovnava pH

- Optimalizuje vyzivu




TRIFENDER - odporucania

o Davka: 0,5-1 kg/ha

o Formulacia: Vo vode rozpustny puder
o Voda: min. 300 1/ha

o Sposob aplikacie: zalievka

o Aplikacia: pri sadeni, opakovane od
zaciatku rastu do konca sezony

o Rezidua: nema




Porovnanie urody jahod pri r6znych oSetreniach

uroda t/ha O OdIOda CGIY

° Frigo sadba

° rocna vysadba

2018 2019 2020 2021
B trifender + amazoN M neosSetrena kontrola




Vyskyt chor6b na jahodach v pozorovanych rokoch

O

Stéromucka chmelova (Sphaerotheca macularis)
silny vyskyt

Siva hniloba jahod (Botrytis cinerea)
slaby vyskyt

Drobnoplodka jahodova (Mycosphaerella fragariae) tzv. biela Skvrnitost’ listow.
bez priznakov

Fytoftérova hniloba jahod (Phytophitora fragariae) tzv. Cervena hniloba korena jahody.
na kontrole vyskyt do 2% (na osetrenom s amazolN + Trifender bez vyskytu

Fialova Skvrnitost’ listov jahod (Diplocarpon earlianuni)
bez priznakov




uCnatka - infekCny tlak 94% - prejavy

> Mtcnatka na horne; o Kleistotécie na spodnej

strane listu strane listu




Mucnatka - infekCny tlak 94% - prejavy

o Stacajuce sa listy > Mucnatka na povrchu

plodov




Napadnutie jahod mucnatkou po 3. vyhodnoteni
pri 94% infekénom tlaku

ucinnost’
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Pouzité perspektivne pripravky

Mucnatka
o Folicit

o PowerOf-K

Botrytida
° Chitopron 5%
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Fiq'JlJ@al tﬁ Pripravok na ochranu rastlin

o Pripravok v tekutej forme na ochranu ovocnych stromov,
drobného bobulového ovocia, zeleniny, vinic¢a a kvetov proti
hubovym chorobam.

o Utinna latka: soéjovy lecitin min. (70 % w/w)
a slne¢nicovy olej max. (30 % w/w)




=vytvara nepriaznivé prostredie pre rast hub a plesni

napriklad Podosphaera leucotricha, Taphrina
deformans,

Microsphaera glrossulariae, Podosphaera xhantii,
Erysiphe polyphaga,

Phytophthora infestancs, Oidium neolycopersici,
Alternaria cichorii,

Plasmopara viticola a Erysiphe necator




Specifikacia
ucinkov

1. Mastné kyseliny

Ochrana rastlin — posiliiuju bunkovu stenu ¢im brania rozvoju patogéna.)

2. Fosfolipidy

Aktivacia imunitného systému - aktivacia nepriamych obrannych mechanizmoyv,
Stimulacia produkcie fytoalexinov

3. Proteiny

Zvysenie Vitality - u¢inok modifikovanych rezidualnych proteinov a metabolitov
Uéinok:

PevnejSia a pruznejSia bunkova stena pletiv rastliny obmedzuje vstup patogénov a
Sirenie chordb, vysSia odolnost’ proti nepriaznivym ucinkom




Systém fungovania

* ' Lipid Extracelularne médium : ; )
% " Tvorba enzymov a proteinov, ktoré

Fo I.' C lT v ovplyviuju patogéna (fytoalexiny)
Lieenie Q Fosfatidylserin @ @ @7 @ )

Aktivacia obranného mechanizmu

Primdrna stena

Slnecnicovy olej “

(masné kyseliny)

t Sekundarnastena
Sojovy lecitin (Celuléza) ~
(fosfolipidy a zvySkové
proteiny) Cytoplazmaticka

membrana
(lipidy a proteiny)

Lipidova membrana

CYTOSOL




PowerOf-K

Kvapalné draselné hnojivo 25% K,O- [ahko a rychlo prijatelny draslik
Ué&inna latka: uhli¢itan draselny
Vplyva na: - priebeh procesov fotosyntetézy
- metabolizmus cukrov (zvysuje cukornatost plodov)
- vyzrievanie rastlinného pletiva (odolnost voci mrazu)
- odolnost rastlin proti hubovym chorobam
inhibicia spor hub (mucnatka, botrytida)

PowerOf-K: pouzitie v ekologickom polnhohospodarstve




PowerOf-K

1. Uhlicitan draselny (K,CO;) z pripravku Power Of-K je rastlinou vel'mi rychlo
prijatelny. Rastlina vyuziva draslik aj uhlik (fotosyntéza)

K,CO; — KZOXCO2

2. Absorbciou oxidu uhli¢itého (CO,) Power Of-K znizuje jeho obsah v atmosfére,

vznika hydrogén uhlic¢itan draselny (bikarbonat draselny KHCO; s fungicidnym
ucinkom

K,CO, + H,0 <> 2KHCO,




dva mechanizmy antifungalneho
PowerOf-K  ink

1. Nahla zmena osmotického tlaku v bunke huby --> dehydratacia a praskanie
mycélia
2. Zvysuje pH na povrchu rastlin nad 10 - nevhodné podmienky pre zivot hub.

Nulova rezistencia - fyzikalny princip ucinku

Dehydratacia Prasknutie
bunky huby b
- &b
Isotonic Cytoplazmaticka yypertonic Hyfotonic
ﬂﬂuﬂnn | membrana & sogtion o 0 solution
2
x&._ —f < __J PS & Q by
I * rf.f ¢
| I'l. * ,-'I | I 't ( HH: | '. - I
h | | N | | | J"z’ 7
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Napadnutie jahod mucnatkou po 3. vyhodnoteni
pri 94% infekénom tlaku

ucinnost’




Chitopron5%

U&inna latka: 100% Chitosan hydrochlorid-poly[beta-(1,4)- D-
glucosamine]

Pripravok na ochranu rastlin-
elicitor: fungicidny a baktericidny
ucinok prostrednictvom
stimulacie prirodzeného
obranného mechanizmu

Panciere kreviet




Chitosan5% - prirodny polymér
- netoxicky
- biokompatibilny
- biodegradovatelny

Biologicka aktivita zavisi hlavhe od
molekulovej hmotnosti, stupna
deacetylacie chitinu, rozpustnosti a

OH OH OH

O o IO/ﬁ,
6&&/ HO OH

NH, NH, NH,
- 4n

0 0
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NH, OH
OH
Glucosamine G (Sugar molecule)
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Chitopron5%

INDUKOVANA REZISTENCIA- aktivovana cez
aktivacia imunitného systému proti vonkajsie stimuly

baktériam a hubam
- posobi na lignifikaciu bunkovych stien —
£ ‘ pectic enzymes vyssia odolnost proti infekciam

A ‘ oligoglucan oligogalacturonic acid
2 Qﬂligﬂchitin ’ & - ZvVysuje mnozstvo enzymov (chltlnazy

<\oligochitosan el e Chitosandzy a peroxidazy) — spustaju sa

phytoalexin ( ) 444 \ V4 - obranné mechanlzmy proti patogenom

Protein receptors |

PR-protein
glucanase |
chitinase

active ﬂxige]] 1:';:5'5.'2{351

- tvorba antimikrobialnych latok:
. fytoalexiny- terpény, flavonoidy, alkaloidy a
stilbény (resveratrol)

lignin, callose

_ plant cell




aktivacia imunitného
systému proti
baktériam a hubam

jéwngal cell wall
‘el
IR LN
Chitinase & | H‘ 'lﬂ“ ™ Pectinase

i |

& & &) 'y (Fungus)

Glucanasem ”ln ¥

T ':‘.’3“ , Q“

E

Plant cell wall E
\

4 R

E, E': elicitors

Stimulation
of Phytoalexins
in the plant

Plant-Fungus interactions

Chitopron5%

- aktivuje odolnost rastlin proti patogénnym
hubam a baktériam Pseudomonas, Bacillus,
Streptomyces, Gliocladium, Sphaerotheca
macularis, Bortrytis cinerea, Plasmopara viticola a
Rhizopus stolonifer

- zvysuje urodu, rychlost klicenia, rast a odolnost
osetrenych rastlin a ma pozitivny vplyv na
symbiotické mykorizy

- prasok rozpustny vo vode, moze byt pouzity ako
postrek, stimulator rastu alebo roztok na
dezinfekciu ovocia, vhodny pre vsetky rastliny,
pody a semena




Sposob aplikacie

Chitopron 5%

", a\on L
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Termin aplikacie 10-12

/1 20ml /1

Po zbere

Fruit
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Plant Life Cycle Saune .

\ Plant
Flower /

LUCKYTURIST 2015 www.planet125un.com




Chitopron5%

B. cinerea (Control)

Chitosan hydrochloride vs B. cinerea




Mensi vyskyt Botrytidy po osetreni
Chitopron5%

————
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Dakujeme za pozornost’

““echnologia bez rezidui

7 941 36 Rubaii 23,
B | ' Tel./fax.:+421 35 6407 740

e-m_ail: . _
bioservis@biotomal.sk

www.biotomal.sk

Ustav zahradnictva FZKI SPU v
Nitre

Tel. +421 37 641 5799
Oleg.paulen@uniag.sk

Tamasek Zoltan
w\ Systémy ekologickej ochrany rastlin

Oleg Paulen bioTomal
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